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1 RELAZIONE TECNICA ELETTRICA

1.1 Premessa
La presente relazione fornisce le indicazioni tecniche concernenti a quanto sara realizzato nella biblioteca
civicaBarrilidiSavona.l n particolare, illustra |l a delluai mmiea ad:d

della centrale termica, | 6install azione dell 6i mpi anltirmvolanentodelo | t
sistema di il luminazione dell 6edi ficio.

La presente relazione comprende:

A Dimensionamento nuovo quadro generale per partenze centrale termica e fotovoltaico;

A Dimensionamento nuovo quadro della centrale termica;

A Dimensionamento impianto fotovoltaico sulla copertura

A Progetto illuminotecnico per verifica rispondenza alla normativa vigente: UNI EN 12464 2011.
1.2 Inquadramentodel | ut enza

I n questo paragrafo forniamo un quadro sintetico
del  6edi ficio in oggetto.

INQUADRAMENTO EDIFICIO ‘

Ortofoto satellitare Dati identificativi
Comune Savona
Provincia Savona
Codice utenza SVN-63
Nome utenza Biblioteca Civica A.G. Barrili

Via Monteurbano, 147 17100
Savona (SV)

E.7 Edifici adibiti ad attivita

scolastiche a tutti i livelli ed

Ubicazione

Destinazione

déuso o
assimilabili
N° piani fuori terra 4
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2 IMPIANTO ELETTRICO

Léintervento prevede | a sostituzione del guadr o el
esistenti con nuovi cavi rispondenti alla normativa vigente.

l nol tre, per | 6aument o gl ob alaee udimpiapto fotevaltai@, nen vblemdon e ¢
modi ficare | a configurazione del quadr o g¢geuwguadre e
in parallelo all besistente QGBT, direttamente per val

fotovoltaico e centrale termica; infatti la norma cei 0-21 consente la realizzazione di 3 linee in partenza dal
contatore, gli interruttori generali delle tre linee vengono chiamati dispositivi generali di linea DGL, in
particol ar e, talé dehnuoya quadro the si andrayeerenkizzare sara chiamato DGL2.

| nuovi quadri sara realizzato in carpenteria metallica con sportello in cristallo.

2.1 Criterio generale di progetto
| quadri sono stati dimensionati seguendo i seguenti riferimenti normativi:

A CEIl 64-8 - Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata
e a 1500V in corrente continua.

A CEIl 23-49 - Involucri per apparecchi per installazioni elettriche fisse per usi domestici e similari - Parte
2: Prescrizioni particolari per involucri destinati a contenere dispositivi di protezione ed apparecchi che
nell 6uso or di naotdnzanahirasauriahleaeno una p

A CEIl EN 62208 - Involucri vuoti per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione - Prescrizioni generali.

A CEIl EN 61439-1 (CEI 17-113) - Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) Parte 1: Regole generali.

A CEIl EN 61439-2 (CEIl 17-114) - Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) Parte 2: Quadri di potenza.

| cavi di nuova installazione dovranno seguire il regolamento prodotti da costruzione UE 305/11, in particolare

dovranno essere conformi alla norma EN 50575.

2.2 Descrizione impianto elettrico
Dati fornitura:

Tipo fornitura trifase in bassa tensione
Tensione di esercizio 400 V

Tipo dimpianto TT

Corrente di cortocircuito presunta 010 kA

La carpenteria avra uno spazio di almeno 24 moduli.
Sull 6i nterrutt or edeléotowltaiporsard ies@ligta unk l@obirla & laneia di corrente al fine di

poter scollegare | 6i mpianto f ot o iizaddtua pusante di emegensao d i

2.2.1 Quadro generale fotovoltaico e centrale termica
Il nuovo quadro elettrico sara installato direttamente a valle del contatore e la sua alimentazione sara

realizzata a mezzo di una formazione di cavi FG160R16 5G16 mm?.

Gli interruttori all 6interno del quadro sono di segl
Descrizione Tipo di protezione Dati nominali
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Interruttore generale

magnetotermico differenziale

Pdl =16 kA, In = 80 A, Idn
=0,3A, 4P

Fotovoltaico

magnetotermico differenziale

Pdl =10 KA, In =32 A,
ldn = 0.03 A, 4P

FG160M16 5G6

Centrale termica

magnetotermico

Pdl=10KkA,In=80A, 4P

FG160M16 5G16

2.2.2 Quadro centrale termica

L6i mpianto elettrico sar”™ composto da:
A Quadro elettrico;
A Generatore di calore;
A Pompe di circolazione;
A Centralina di controllo e misurazione;
A Impianto di illuminazione;
A Presa elettrica di servizio.
Léali mentazione del qguadro elettrico sar ™ di 561l6.p o
Gl i interruttori all 6i ntemgatho del quadro sono di s
Descrizione Tipo di protezione Dati nominali Cavo
Interruttore generale magnetotermico Pdl=10KkA,In=80 A
4P
Pompa di calore magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =80 A, FG160M16 5G16
[dn=0.3 A
Generatore di calore magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =10 A, FG160M16 3G1.5
ldn =0.03 A
Pompa di circolazione PS1  magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Pompa di circolazione PS2  magnetotermico differenziale Pdl=6 kA, In=10A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Pompa di circolazione PS3  magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn =0.03 A
Pompa di circolazione PG1  magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Pompa di circolazione PG2 magnetotermico differenziale Pdl=6 kA, In=10A, FG160M16 3G1.5
ldn =0.03 A
Valvola miscelatrice VM1 magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =10 A, FG160M16 3G1.5
ldn =0.03 A
Valvola miscelatrice VM2 magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In =10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Valvola miscelatrice VM3 magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In =10 A, FG160M16 3G1.5
ldn =0.03 A
Contatermie magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn =0.03 A
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Centralina di telegestione magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Pompa dosatrice magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
[dn=0.03 A
Addolcitore magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Centralina antincendio magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Luce normale magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =10 A, FG160M16 3G1.5
[dn=0.03 A
Luce di emergenza magnetotermico differenziale  Pdl =6 kA, In=10 A, FG160M16 3G1.5
ldn=0.03 A
Presa di servizio magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =16 A, FG160M16 3G2.5
[dn=0.03 A
Riserva magnetotermico differenziale Pdl =6 kA, In =10 A,
[dn=0.03 A
La carpenteria avra uno spazio di almeno 120 moduli.
Sul | 6i n gemearategaratingtall@ta una bobina a lancio di corrente al fine di poter scollegare la centrale
termicai n caso di incendi o, aantedienergenzm.o | 6ut il i zzo di u

2.3 Ulteriori indicazioni
Protezione contro i contatti diretti

La protezione contro i contatti diretti verra effettuata in maniera fisica attraverso involucri che non permettano
di accedere alle parti in tensione.

Protezione contro i contatti indiretti
Tutte le apparecchiature saranno collegate a terra.

La protezione contro i contatti indiretti sara attuata mediante impianto di terra locale, coordinato con
l 6interruttore automatico differenzialorewulaggener al e de

RE x ldn < UL

Dove:
RE e la resistenza del dispersore
Idn & la corrente differenziale nominale in ampere

UL e la tensione di sicurezza o di contatto limite (50 V per ambienti ordinari; 25 V per ambienti particolari)
Per ottenere selettivita con i dispositivi di protezione a corrente differenziale nei circuiti di distribuzione e
ammesso un tempo di interruzione non superiore a 1 s.

La presenza dell 6interruttore differenziale da 300
Grado di protezione IP

Il grado di protezione degli involucri dei quadri elettrici € da scegliersi in funzione delle condizioni ambientali
alle quali il quadro é sottoposto. Detta classificazione é regolata dalla Norma CEI EN 60529 (CEI 70-1) che

identifica nella primacifralapr ot ezi one contro | édingresso di corpi
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contro l'ingresso di liquidi. Pertanto il quadro avra una carpenteria metallica con grado di protezione almeno
IP4X.

Collegamento cavi

| cavi in entrata e uscitadalquadros ar anno attestat. SU apposite mor se
e | 6individuazione.

Targhe di identificazione

Il quadro elettrico deve essere munito di apposita targa, nella quale sia riportato almeno il nome o il marchio
di fabbrica del costrutt or e, I 61 de nitguddio cemttale teenica), @& permetta di ottenere dal
costruttore tutte le informazioni indispensabili, la data di costruzione e la norma di riferimento (es. CElI EN
61439-2).

Ogni apparecchiatura di sezionamento, comando e protezione dei circuiti sara munita di targhetta indicatrice
del circuito alimentato con la stessa dicitura di quella riportata sugli schemi elettrici.

Schemi elettrici

Il quadro elettrico conterra al proprio interno lo schema elettrico nel quale sara possibile identificare i singoli
circuiti, i dispositivi di protezione e comando e le caratteristiche previste dalle relative Norme.

Il quadro quadro presentera uno spazio di circa il 20% in pit in modo da consentire espansioni future senza
dover cambiare la carpenteria.

2.4 Schema unifilare

Lo schema unifilare e le verifiche del coordinamento tra cavi e protezioni, sono presentati nel documento
050-2019-063-ELE-E-SCE-017-01.
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3 INSTALLAZIONE FOTOVOLTAICO

Lo scopo del presente documento € definire tecnicamente un impianto di generazione elettrica con I'utilizzo
della fonte rinnovabile solare attraverso la conversione fotovoltaica.

Il dimensionamento energetico dell'impianto fotovoltaico connesso alla rete del distributore é stato effettuato
tenendo conto di:

- disponibilita di spazi sui quali installare I'impianto fotovoltaico;
- disponibilita della fonte solare;
- fattori morfologici e ambientali (ombreggiamento e albedo)

Con | a reali zzazione del | 6i mpi ant o, denominato nF
significativo risparmio energetico per la struttura servita, mediante il ricorso alla fonte energetica rinnovabile
rappresentata dal Sol e. 1 ricorso a tale tecnologi

- la compatibilitd con esigenze architettoniche e di tutela ambientale;

- nessun inquinamento acustico;

- un risparmio di combustibile fossile;

- una produzione di energia elettrica senza emissioni di sostanze inquinanti.

3.1 Normativa di riferimento

Gli impianti devono essere realizzatiaregolad 6 ar t e, c o oedle nprmatige wigentit ed ia particolare
dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono essere in accordo con le norme
di legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

alle prescrizioni di autorita locali, comprese quelle dei VVFF;

alle prescrizioni e indicazioni della Societa Distributrice di energia elettrica;

alle prescrizioni del gestore della rete;

alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).

> > > >

3.2 Descrizione del sistema
L6i mpi ant o del [T2kWp saraeinstallato silitettoldella Biblioteca A.G. Barrili, sito in via
Monturbano, Savona.

3.2.1 Tipologia di connessione

L6i mpianto sar”™ connesso all a r eldacae sdconddiliregime di Scambio 0 n €
sul posto. Verr”™ allacciato alla rete in modalit™
rispettando le normative vigenti di cui al paragrafo 9, in particolare quelle relative alle disposizioni ENEL per
il collegamentod el | 6i mpi anto alla rete pubblica
3.22 Component i del | 6i mpi anto
I component.i del | 6i mpianto fotovoltaico a servizio

T Moduli fotovoltaici in silicio monocristallino

i Ottimizzatori di potenza

9 Struttura di sostegno per copertura piana

1 Inverter fotovoltaico
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1 Cauvi elettrici e cablaggio
I Quadro di parallelo con protezione di interfaccia

3.2.2.1 Moduli fotovoltaici

I modul i fotovoltaici scel ti p e r raaocristalland, tipp 2AKM440M-n e
6TL4, marchiati JINKO SOLAR, con potenza di picco di 440 W, oppure moduli fotovoltaici similari.

L6i mpianto fotovoltaico, @&nhoduti ohepataene clegatitatiasu linverers t i t

Si & deciso di installare i moduli fotovoltaicis ul | a por zi one piana di copertu
la manutenzione, oltre che per salvaguardare il valore estetico delle falde inclinate.

CARATTERISTICHE DEI MODULI ‘

Tecnologia Silicio monocristallino
Potenza di picco 440 W
Tensione nominale 33.8V
Corrente nominale 13.01V
Tensione a circuito aperto 40.92 V
Corrente di cortocircuito 13.69 A
Rendimento 20.77 %

3.2.2.2 Ottimizzatori di potenza

Gli ottimizzatori di potenza fungono da convertitore CC/CC e vengono collegati a ciascun modulo fotovoltaico

per aumentarne | 6effi ci emkpaogettoGbnb delbatSolarEdfez sore inagrado diu t i
rendere il modulld i fgetnd e®! ti aise@ ufeinmtoe cost antemente |
di ogni singolo modulo.

Inoltre monitorano le prestazioni di ciascun modulo interfacciandosi con la piattaforma di monitoraggio

SolarEdge e grazie alla funzionalita S a f e Di@lécono automaticamente la tensione continua dei moduli

per garantirne i livelli di sicurezza.

Gli ottimizzatori mantengono automaticamente una tensione fissa della stringa, garantendo maggiore

flessibilit”™ nella progettazi on éedvesluhghezzmpi ant o con
9 Efficienza superiore (efficienza di picco pari al 99,5%, efficienza ponderata pari al 98,8%)
1 Compatibili con moduli ¢c-Si, a film sottile e ad alta corrente
1 Coperti da una garanzia di 25 anni
1 La soluzione commerciale SolarEdge ha la possibilita di collegare due moduli per ogni ottimizzatore
di potenza
Progettato per condizioni ambientali estreme
Di sponibile con fissaggio su cornice per unodins:
Per | 6i mpianto in oggetto sono zgatmadello Ps)®rhaeca $Solarkdge.i g |
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3.2.2.3 Struttura per tetto piano

L6i mpianto f ot ovol lteftd ptamo utdizzando umarstsuttuea lprefabbricatasnucemento che
ha lo scopo di mantenere lénclinazione dei moduli e di fare da zavorra per ldmpianto. Al fine di non rovinare
la copertura esistente, sotto ogni modulo di cemento verranno stese due strisce di guaina protettiva. | pannelli
fotovoltaici saranno fissati direttamente alla struttura di cemento sottostante attraverso luso di omega che
vengono imbullonate al modulo di cemento.

La conformazione della struttura consente di mantenere anche la distanza ideale tra le fine di pannelli di
circa 84 cm e il passaggio di canali elettrici al di sotto dei pannelli fotovoltaici. Al fine di ridurre I@&ffetto
dell@zione del vento sullwltima fila di pannelli, che risulta essere quella piu esposta, sara installata una
copertura posteriore apposita.

Nella figura di seguito viene mostrato il sistema di fissaggio.
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SUN BALLAST SISTEMA CONNECT - SCHEDA DI MONTAGGIO

FASE 1: POSA DELLE GUAINE

o

Aarey varstde oo s dele
dmenson de ponnslo

\
i |
LI

Bocock M3 o
naectn nele Zvecarn

FASE 2: POSA DELLE ZAVORRE SULLE GUAINE

FASE 3: POSA ORIZZONTALE DEI PANNELLI

FOTOVOLTAICI

VITE E ROSETTA

GRAFFA TERMINALE CON

FASE 4: PREDISPORRE LE GRAFFE PER IL FISSAGGIO

GRAFFA CENTRALE CON
© VITE E ROSETTA

=

FASE 6: MONTAGGIO DEL CARTER FRANGIVENTO
(se previsto da calcolo)
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3.2.2.4 Inverter fotovoltaico

L6i nvert e BolagEdge imodelle $SEL7aK . Léinverter — pr per
con gl ottimizzator.i di potenza. LOi o mb
controll o di gienhta krehitettura rdi conwedsierfe fdella ipotenza per

permettere una maggiore raccolta e un'affidabilita senza pari. La tecnologia a tensione
fissa garantisce all'inverter solare di funzionare sempre alla tensione di ingresso
ottimale, indipendentemente dal numero di moduli nella stringa o dalle condizioni
ambientali.

CARATTERISTICHE INVERTER

Potenza in uscita AC nominale 17 kVA
Tensione nominale in AC 400 V
Corrente nominale in AC 245 A
Tensione nominale in ingresso DC 750 V
Tensione massima in ingresso DC 1000 VvV
Corrente in ingresso massima 23 A

Efficienza weemteropea del |l 6i n 97.7%

3.2.2.5 Cauvi elettrici e cablaggio

| cavi che saranno installati saranno conformi alla normativa attuale e in particolare al regolamento CPR.

Saranno installati due tipi di cavo a seconda dell@uso che se ne dovra fare:

A FG21M21 6 mm?: cavo solare DC nero e rosso;

A FG160M16 5G10: cavo AC multipolare con livello di rischio in caso di incendio medio, classse Cca i
slb, d1, al.

| cavi solari saranno installati alldnterno di una canalina metallica nella parte relativa alla copertura, poi

saranno infilati in una tubazione rigida in PVC di diametro 32 mm staffata alla parete con con clips fermatubo

chiuse; ldngresso alldnterno dell@dificio sara realizzato con guaina flessibile in PVC da 32 mm di diametro,

mentre alldnterno dell@dificio si utilizzera ancora il tubo rigido in PVC e la canalina metallica esistente a cui

si andra a ricongiungersi.

3.2.2.6 Sistema di sicurezza anticaduta

Nell 6ottica di garantire | o svolgimento in sic¢t
copertura e delle eventuali operazioni di manutenzione dasvolgersisuccessi vament e
esercizio,  stato previsto | 6allestimento di L
In particolare, trattandosi di un tetto piano, st ata previ st a 600madifanedl | a
lavoro (cavo acciaio INOX 49 fili diametro 8 mm), la quale permettera di spostarsi in sicurezza in
tutta | 6area della copertura interessata dall 6i
Si precisa che | 6accesso in copertura avviene
PROGETTISTI NOME ELABORATO REVISIONE: REDATTO IL N°PAGINA
Ferplant srl
o corso Orbassano 402/15 050-2019-063-ELE-E-RTE-016-01 01 07/06/2021 Pag. 10 a 25
FER 10137 Torino (TO)




i Procedura aperta per la selezione di un operatore qualificato, ivi incluse le Energy Service Company (ESCO) per |
i | 6af fi dament oi mediant pantenariats puliblice privato (art. 180 comma 1 D.Lgs. 50/2016) i di i
- i servizi di prestazione energetica, gestione e manutenzione di 90 edifici di proprieta di 25 comuni e la provincia di i
H 1
i Savona suddivisi in 4 lotti. i
i i

Lotto 2 - Relazione elettrica: Comune di Savona

3.3 Procedure di calcolo

3.3.1 Criterio generale di progetto

Il principio progettuale normalmente utilizzato per un impianto fotovoltaico € quello di massimizzare la
captazione della radiazione solare annua disponibile.

Nella generalita dei casi, il generatore fotovoltaico deve essere esposto alla luce solare in modo ottimale,
scegliendo prioritariamente | 6orientamento a Sud ed
eventuali vincoli architettonici della struttura che ospita il generatore stesso, sono comunque adottati
orientamenti diversi e sono ammessi fenomeni di ombreggiamento, purché adeguatamente valutati.

Perdite dbébenergia dovute a tali f enomeni incidono
del |l 6i nvesti mento.
Per il di mensi oni&terutotoato deliconsumd edetiricooripostato nella diagnosi energetica

presente nei documenti di gara, oltre che della disponibilita di superficie sulla copertura e dei vincoli tecnici
imposti dai componenti installati.

332 Criterio di st ipmaottdel | 6ener gi a

Lébenergia generata dipende:

A dal sito di installazione (latitudine, radiazione solare disponibile, temperatura, riflettanza della superficie
antistante i moduli);

A dall desposizione dei moduli: angol o Azimut, ncl inazio

A da eventuali ombreggiamenti o insudiciamenti del generatore fotovoltaico;

A dalle caratteristiche dei moduli: potenza nominale, coefficiente di temperatura, perdite per
disaccoppiamento o mismatch;

A dalle caratteristiche del BOS (Balance Of System).

Il valore del BOS pud essere st i mat o direttamente oppure come con
perdite, calcolate mediante la seguente formula:

Totale perdite [%] = [17 (17 ai b)x (17 c-d)yx(Qi e)x (@i f)]+g

per i seguenti valori:

Perdite per riflessione.

Perdite per ombreggiamento.
Perdite per mismatching.

Perdite per effetto della temperatura.
Perdite nei circuiti in continua.
Perdite negli inverter.

Perdite nei circuiti in alternata.

Q ™ 0 O O T Q©

3.3.3 Criterio di verifica elettrica

In corrispondenza dei valori minimi della temperatura di lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori massimi di
lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le seguenti disuguaglianze:
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TENSIONI MPPT

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a 70 °C maggiore o uguale alla Tensione MPPT minima (Vmppt
min).

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a -10 °C minore o uguale alla Tensione MPPT massima (Vmppt
max).

| valori di MPPT rappresentano i valori minimo e massimo della finestra di tensione utile per la ricerca del
punto di funzionamento alla massima potenza.

TENSIONE MASSIMA

Tensione di circuito aperto, Voc,a-10 AC minore o uguale alla tensione

TENSIONE MASSIMA MODULO

Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minore o uguale alla tensione massima di sistema del modulo.

CORRENTE MASSIMA

Corrente massima (corto circuito) generata, Isc, minore o uguale alla corrente massima di ingresso
del Il 6inverter

DIMENSIONAMENTO

Dimensionamento compreso tra il 70 % e 120 %.

Per dimensionamento siintendeilr apport o percentuale tra | a potenza
generatore fotovoltaico a esso collegato (nel caso di sottoimpianti MPPT, il dimensionamento €& verificato

per il sottoimpianto MPPT nel suo insieme).

3.4 Dimensi onamento del |l 6i mpi anto

L6i mpiant o, BBhOTRCABARRILIONFV d i-cortnected) la tgpoldgid di allaccio e: trifase
in bassa tensione.

Ha una potenza totale pari a 16.72 kW e una produzione di energia annua stimata pari a 22 160 kWh
(equivalente a 1 325 kWh/kW), derivante da 38 moduli che occupano una superficie di 85.25 m2, ed e
composto da 1 generatore.

DATI TECNICI
Superficie totale moduli 74.92 m2
Numero totale moduli 38
Numero totale inverter 1
Energia totale annua 22 160 kWh
Potenza totale 16.72 kW
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Energia per kW 1 325 kWh/kW
Sistema di accumulo Assente
BOS 86 %

L'energia totale annua stimata prodotta dall'impianto & 22 160 kWh.
Nel grafico si riporta I'energia prodotta mensilmente:

Giu Lug Ago Set ott Nov

Dic

MWh

| I I I
) Gen Fel Mal

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
943 1110 1926 2304 2543 2673 2994 2493 2129 1467 926 650

3.5 Schema elettrico

Il dispositivo di interfaccia & esterno al convertitore in quanto ldmpianto ha una potenza superiore a 11,08
kW.

Sul quadro generale FV e CT collegato elettricamente in parallelo al quadro elettrico generale dell@dificio e
posto nello stesso locale, sara installato anche un pulsante per lo sgancio di emergenza del fotovoltaico:
sulldnterruttore generale del fotovoltaico sara installata una bobina a lancio di corrente.

3.5.1 Schema unifilare

Gli elaborati 050-2019-063-ELE-E-SCE-017-01 e 050-2019-063-ELE-E-FVT-019-01 allegati riportano lo
schema unifilare del quadro generale FV e CT e dell'impianto fotovoltaico, in cui sono messi in evidenza i
sottosistemi e le apparecchiature che ne fanno parte.
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4 RELAMPING

4.1

Metodo di verifica del calcolo del livello luminoso

La verifica illuminotecnica é stata svolta attraverso il software DIALux 4.13, prendendo in considerazione la
norma di riferimento UNI EN 12464 2011, la quale stabilisce i parametri riportati nel seguito: livello di

illuminamento medio Em [Ix], massimo valore di abbagliamento molesto UGR, minimo valore di rapporto tra

iluminamento minimo e illuminamento medio, indice di resa cromatica Ra.

Trattandosi di edificio pubblico, si € inoltre fatto riferimento al D.M. 11/10/2017 - Criteri ambientali minimi per
| afiidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di

S

6ar e
di

nt e

edifici pubbilici.
I locali in cui si andr”™ ad eseguire | 6intervento
di riportati nella tabella seguente.

Codice Descrizione Em[Ix] | UGR Uo Ra*
5.26.7 Archivio 200 25 0,40 >90
5.26.5 Sale conferenze e riunioni 500 19 0,60 >90
5.26.2 Scrittura, dattilografia, lettera, elaborazione dati 500 19 0,60 >90

*[| valore riportato corrisponde a quanto richiesto dal DM 11/10/2017. La norma UNI EN 12464 2011 risulta meno restrittiva,
richiedendo un Ra>80.
Inoltrel a nor ma prescrive che | 6ill uminamento nel/l
0,5 metri, non debba essere inferiore ai val or i
sull é6area di | avoro:
IIlumi name n teadebcerhpit®\asivo 'l Il umi namento del |l 6ar e
circostante

> 750 500

500 300

300 200

200 150

150 150

100 100

<50 E richiesto per compito visivo
Inquestocaso,nei | ocal i in cui si er aiore detpianoaidavoeorsiZ aonsileratd 06 e s
|l 6i Il l umi namento sul pi ano stesso, mentre negl.]
piu estesa.
42 Descri zione dell e aree oggetto del |l 06i
Le aree oggetto del |Iréaitoale dicicaeeldADmM?>. copr ono un a

Le aree interne tipo sono presentate nelle seguenti tabelle: nella prima vengono evidenziati destinazione

dbéuso, i nquadramento normativo e superficie; nel
installate.
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Denominazione Destinazione dous Inqguadramento Superficie
norma
Deposito Libri Archivio 5.26.7 190 m?
Ufficio Tipo Scrittura, dattilografia, lettera, elaborazione dati | 5.26.2 58 m?
Sala Riunioni Sale conferenze e riunioni 5.26.5 82 m?
Reception Scrittura, dattilografia, lettera, elaborazione dati | 5.26.2 44 m?
Denominazione Marca e modello flusso [Im] Ra P ass. [W] numero
Deposito libri Gewiss ELIA Panel LED 120x30 3300 >90 33W 35
Ufficio tipo Gewiss ELIA Panel LED 60x60 3300 >90 33 W 4
Sala Riunioni Gewiss ELIA Panel LED 120x30 3300 >90 33W 10
Reception Gewiss ELIA Panel LED 120x30 3300 >90 33W 6

In totale, considerando anche i locali per cui non sono state efettuate simulazioni di illuminamento,

Si avranno:
Superficie totale relamping 1400 m?
Totale lampade Gewiss ELIA Panel LED 120x30 180
Totale lampade Gewiss Waterproof LED 37W 17
Totale lampade Gewiss ELIA ceiling LED 12 W 10

Nel | 6 el #3DR01L2AA6SELE-E-ILL-018-01 viene mostrata la nuova disposizione delle
lampade.

Di seguito sono elencati i vani esaminati e i risultati comparati alla norma di riferimento, in rosso
sono evidenziati i valori non conformi alla norma, il valore di UGR riportato € il valore piu alto ricavato

dalle analisi nelle varie direzioni di osservazione:

Biblioteca Batrilli

Codice | Denominazione su Em [IX] UGR Uo
planimetria SdF | SdP | Norma | SdF | SdP | Norma | SdF | SdP | Norma

5.26.7 Deposito Libri 120 265 200 16 20 25 0,437 | 0,50 0,4

5.26.2 Reception 562 605 500 17 17 19 0,785 | 0,613 0,6

5.26.5 Sala Riunioni 174 531 500 15 18 19 0,671 | 0,852 0,6

5.26.2 Ufficio tipo 333 511 500 16 | 15 19 0,765 | 0,819 0,6
Si noti che la sostituzione dei corpi illuminanti attualmente presentin el | 6 edi fi ci o con | e |
conduce al doppi o beneficigidieredurreanoboesomaeat

locali e di rendere conformi alla normativa quei locali per cui alcuni dei valori limite non sono rispettati.
4.2.1 Deposito Libri

DEPQOSITO LIBRI
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4.2.2 Spogliatoio/Ripostiglio

SPOGLIATOIO/RIPOSTIGLIO

N

0 25 50 75 100 125 150 175 200

4.2.3 Sala Riunioni

SALA RIUNIONI
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BN [ | B |

0 62.50 125 187.50 250 312,50 375 437.50 500 Ix

4.2.4 Reception

SALA LETTURA

Il I

0 62.50 125 187.50 250 312,50 375 437.50 500 Ix

5 CONCLUSIONI

Negli elaborati forniti sara possibile vedere anche i valori puntuali di illuminamento misurati alle relative
altezze delle superfici di controllo.

Complessivamemnent bdoporter ™ 180dewids klis Pandl LER 120x30hda 33Wjn. n .
10 Gewiss Elia Ceiling LED da 12W e n. 17 Gewiss Elia Waterproof LED per una potenza installata totale
pari a 6,7 kW.
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6

.1 Lampade stato di fatto

CORPI ILLUMINANTI ESISTENTI

Plafoniera a tubi fluorescenti 2x36W

Potenza assorbita 72W
Flusso luminoso in uscita 6700 Im
Sospensione Si
Tipologia Tubi neon
Rendimento 52 Im/W
Plafoniera a tubi fluorescenti 1x36W
Potenza assorbita 36 W
Flusso luminoso in uscita 3350 Im
Sospensione Si
Tipologia Tubi neon
Rendimento 93 Im/W
Plafoniera a tubi fluorescenti 1x18W
Potenza assorbita 26 W
Flusso luminoso in uscita 1350 Im
Sospensione No
Tipologia Tubi neon
Rendimento 52 Im/W
Plafoniera a tubi fluorescenti 2x18W
Potenza assorbita 43 W
Flusso luminoso in uscita 2700 Im
Sospensione No
Tipologia Tubi neon
Rendimento 63 Im/W
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Plafoniera a tubi fluorescenti 2x58W

Potenza assorbita 134 W
Flusso luminoso in uscita 10400 Im
Sospensione No
Tipologia Tubi neon
Rendimento 77 Im/W
6.2 Lampade stato di progetto
CORPI ILLUMINANTI PROPOSTI
Pannello LED 33W 120X30
Potenza assorbita 33w
Flusso luminoso in uscita 3300 Im
Sospensione Si
Quantita 180
Rendimento 100 Im/W
Plafoniera stagna LED 37W
Potenza assorbita 37w
Flusso luminoso in uscita 4100 Im
Sospensione No
. Quantita 17
Rendimento 100 Im/W
Pannello LED 12W
Potenza assorbita 12 W
Flusso luminoso in uscita 1150 Im
——
Sospensione No
Quantita 10
Rendimento 96 Im/W
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6.3 Schede tecniche componenti
" Solarn
www.jinkosolar.com J’n'(o
Your Trust .
TR 60M fLose e
Mono-facial
Tiing Ribbon (TR) Technology
Posifive power tolerance of 0~+3%
KEY FEATURES
TR technology + Half Cell
@ s rechnoiogy with HQ f cell gims 1o efminate the cel gopto
ncrease moavle efficiency (mono-facial up 10 21.24 %)
MBB instead of 5BB
W mse technology decreases the distonce befween bus bors and
finger grid line wnich i benefit to power increase.
1) Higher lifetime Power Yield
2.0% first yeor gegrooation,
===s) 0.55% ineor degroaation
.] Best Warranty
12 yeqar proguct waranty,
25 year inear power wamranty
g‘x Strengthened Mechanical Support
wemre ) S400 PO sNOW 1000, 2400 PO wind i00d
s | &
PV CYCLE
~ LINEAR PERFORMANCE WARRANTY
12 Yeor Product Wamonty + 25 Yeor Lineor Power Wamanty
= 0.55% Annual Degrodation Over 25 yeors
(@ ENERGY
POSITIVE QUALITY " MEMBER
T o ik W iroa pedamance wananty
E E 4%‘,‘,’: S1ONGCNG pOMTaIMGNCe wananty
5 = "o e,
1S00001:2015, 1S014001:2015, 1S045001:2018 : %0 Sk,
certiied factory E ooy "oy,
Yy
IEC81215, IEC81730 cartified product f
5
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Two pallets « One stack )

35pcs/pallets, T0pes/stack, 840pcs/ 40HQ Container

£

s w s

Comvent 1A)

Vollage (V)

Tempershus
©of 150, Voo, Prmax

L

L
Norrodaes i Voo Praas)
8 8

P
(] semsy

v
15

Call Tergennare’y

Mechanical Characteristics

P type Mono-crystalline
120 (2%60)

1868x 1134 30mm (73.54x44.65x 118 inch)

242 kg (5335 Ibs)
32mmAnti-Reflection Coating,

High Transmizssion, Low lron, Tempered Glass

Larths 42w

Wt 3ven Cell Type

Maght 1imm

D
Oimensions
Weight
Front Glass
Frame
Juncsion Box
Output Cables

Ancdized Aluminium Alloy
P68 Rated

TUV 1x4.0mm’
(#)x 250mm, (-x 145 mm or Customized Length

SIS IOM-STLS JOASISM-ETLS FOALLOM-STLS AOMLESMSTLE  JKMISOM-STLA
Modle Type SOAIOMETLEY  SOMISMSTLAY  JKMAOMSTLAN  JKAMSMSTLEY  JKMSSOMSTLEY
STC  NOCT SIC  NOCT SIC  NOCY STC  NOCT STC  NOCT

Maximum Power (Pmax) 430Wp 320Wp  43SAp 4Wp 0N 32TWp 45Wp 23TWp  450AD  23SWp
Maximum Power Voltage (Vmp) BV N2V BV 3TV B2V NV 3400V 3163V MV 3186V
Maximum Power Current (mp) 12854 102SA 12934 10324 13014 1038A 13084 1045A  1317A  10S1A
Open-circuit Voltage (Voc) 057V 382w 4075V 3eaEV 4082v sV 4130V 3879V 4127V 3assv

Shoet circuit Current (1sQ) 1353A 30.93A 1361A 10.99A 136SA 11.08A 13.77A 1L.12A 1385A 11.19A
Module Efficiency STC (%) 2020% 2054% 2077% 2101% 21.24%

Operating Temperature("C) ~TC85C

Maxmum system voltage 1000/1500VDC (1EC)

Maximum series fuse rating 2=A

Power tolerance O0v3%

Temperature coefficents of Pmax ©03s%C

Temperature coeffidents of Voc 02enC

Temperature coefficents of ksc 0.048%°C

peratng cell temp NOCT) 4522C

*STC: @: irradiance 1000W/m? ‘l Cell Temperature 25°C @ p AM=15

NOCT: 1 Irradiance 800W/m? m Ambient Temperature 20*C *1?,. AM=15 5’, Wind Speed 1m/s
©2020 Jinko Solar Co., Lid. Al rights reserved.
Specifications Included In this datasheet are subject 1o change without notice. TR JKM430-4S0M-6TLS-(VAT-EN
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